" Bedienungsanleitung
fur den WABCO
Diagnostic Controller
446 300 320 0 mit
Programmkarte
446 300 550 0O Lufteinblasung

¥ Ausgabe: Dezember 1995

' © Copyright WABCO 1995

WABCO
Fahrzeugbremsen

Ein Unternehmensbereich
der WABCO Standard GmbH



Inhaltsverzeichnis: Seite

1. Systemkurzbeschreibung 3
2. Diagnosekomponenten 4
3. Anschluf3beschreibung 5
3.1 Fahrzeug mit zentraler Diagnosebuchse

3.2 Fahrzeug ohne zentrale Diagnosebuchse

4. Bedienung des Diagnostic Controllers 5
5. Programmerklarung 7

Menuauswahl
5.1 Diagnose 7
511 Fehlersuche 8
51.2 Ansteuerung 8
5.1.3 Test- und MeRwerte 8
514 Steuergerate-Daten 8
5.15 Funktionstest 9
52 Nur-Lese-Daten 9
5.3 Multimeter 9
54 Optionen 10
ISO-Adresse, Hilfstexte, Version, prifbare ECU

6. Beispiel fur Fehlersuche ,Magnetventil defekt” 11
7. Funktionsstérungen ,Diagnose” 13
8. Verkabelungsplan ,Elektronik Lufteinblasung” 16

Sicherheitshinweis:
Beim Magnetventiltest (zur 2maligen Einblasung) darf der Motor nicht laufen.



1. SYSTEMKURZBESCHREIBUNG
LLUFTEINBLASUNG"

Die Elektronik Lufteinblasung 446 110...0
wurde fiir aufgeladene Dieselmotoren ent-
wickelt. Dieses elektronische Steuergeréat
sorgtim unteren Drehzahlbereich, in dem der
Verdichter noch keine Leistung besitzt, fur
eine Lufteinblasung aus dem Druckluftnetz in
den Saugraum des Dieselmotors. Eine
Ruckschlagklappe verhindert eine falsche
Luftbeaufschlagung des Verdichters.

Wahrend des Anfahrens und bei geringen
Geschwindigkeiten wird in Abhangigkeit fol-
gender Parameter geregelt:

— von der Fahrzeuggeschwindigkeit

— von der Motordrehzahl

— vom zuléssigen Mindestdruck im Druck-
luftnetz

— eines eingelegten Ganges
— von der Gaspedalstellung

Ein Druckluftsto3 wird nach einer Verzoge-
rungszeit fur eine Impulseinschaltzeit tUber
ein Magnetventil in den Saugraum ein-
geblasen. Am Ende der Impulseinschaltzeit
wird der Kraftstoff von der Einspritzanlage in
den Saugraum gegeben. Das so angerei-
cherte Luft-Kraftstoffgemisch kann unter
dem hohen Luftuberschuf® raucharm ver-
brennen. Zusétzlich treibt der hochlaufende
Motor den Verdichter verstarkt an, so daf3 der
Ladedruck des Verdichters zlgig zur Verfu-
gung steht.

Stoérungen signalisiert die Elektronik iber Pin
25 (Signallampe), die dann uber den
Diagnostic Controller ausgelesen werden
koénnen.
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2. DIAGNOSEKOMPONENTEN:

Diagnostic Controller
Tragetasche
Programmkarte
MeRadapter 25-polig
Multimeterkabel schwarz
Multimeterkabel rot
Briickenkabel
6... AnschluBadapter 25-polig
oder
7... AnschluBkabel (ISO 9141)
8... Tastatur

agrwbPE

Das Diagnostic Controller Set
besteht aus Diagnostic Controller
und Tragetasche

446 300 3200
446 300 022 2
446 300 550 0
446 3003110
894 604 301 2
894 604 302 2
894 604 300 2
446 300 3170

894 604 303 2
446 300 328 0

446 300 3310
446 3003200
446 300 022 2




3.  ANSCHLURBBESCHREIBUNG

3.1 Fahrzeug mit zentraler Diagno-
sebuchse gemaR ISO 9141

Die Diagnosebuchse im Fahrzeug mufd mit
der Pin-Belegung gemaf ISO 9141 Uberein-
stimmen (z. B. 37pol. MAN-Stecker X200
PIN: F/W). Zur Aufnahme der Diagnose stek-
ken Sie das AnschluR3kabel in die ISO-Buch-
se des Fahrzeugs.

3.2 Fahrzeug ohne zentrale Diagno-
sebuchse gemaR ISO 9141

Besitzt das Fahrzeug keine ISO 9141-Diag-
nosebuchse, schlieBen Sie den Diagnostic
Controller mittels AnschluRadapter (Zube-
hor) an. Dazu wird der AnschluRadapter bei
ausgeschalteter Zindung zwischen Fahr-
zeugverkabelung und Elektronik gesteckt:

ECU

Anschlu3adapter ‘ Fahrzeugverkabelung

Nach AbschluR3 der Diagnose muf3 der An-

schluRadapter wieder entfernt werden!

LUFTEINBLASUNG
Version 1.00 (Deutsch)
START

Im ersten Bild wird das System und die Ver-
sion (beispielsweise 1.00) angezeigt.
Driicken Sie die rechte Taste!

4. BEDIENUNG DES DIAGNOSTIC
CONTROLLERS

Die Bedienung des Diagnostic Controllers
erfolgt Uber die drei Bedientasten an der
Frontseite oder Uber die externe Tastatur.
Die Tastenfunktion héngt von der jeweiligen
Displayanweisung Uber den Bedientasten
ab.

1 Diagnose 3 Multimeter
2 Nur-Lese-Daten 4 Optionen

Displayanweisungen

(Funktion) Bedientasten



Taste Funktion

START Starten des Programms

ZURUCK Die Anzeige springt zum vor-
herigen Menu oder Programm-
punkt.

v Anwabhl eines Meniipunktes im
Hauptmend. Mit jedem Ta-
stendruck wird von Menupunkt
zu Menlpunkt gesprungen.
Der angewdhlte Menupunkt
blinkt.

WEITER Der zuvor angewahlte Menu-

punkt wird aktiviert bzw. aus-

gelost.

ABBRUCH Sie haben die Mdéglichkeit, die

jeweilige Funktionim Fehlerfal-

le abzubrechen.

Bedienung der externen Tastatur
446 300 3280

Die externe Tastatur ist zwecks einfacher
und komfortable Bedienung zu empfehlen.

Nur die gekennzeichneten Tasten sind mit
einer Funktion belegt.

N

m-zm

Die Tastenlo3 [ kénnen stellver-

tretend fur die 3 Bedientasten am Diagnostic
Controller benutzt werden.

Ausnahme : Wenn wéhrend des Programms
eine Zahleneingabe erforderlich ist, gilt diese
Funktion nicht.

Mit dem Zehnerblock uo

kénnen entweder Zahleneingaben (z.B. ISO-
Adresse) vorgenommen oder die numerier-
ten Auswahlpunkte im Hauptmeni ange-
wahlt werden.

oxm-—=zm

Mit wird der angezeigte Menupunkt
ausgefuhrt. Die Taste steht parallel fur die
Controller-Taste ,WEITER” zur Verfugung.

Mit [] kann auf das zuletzt angezeigte
Hauptmenu zurtickgesprungen werden.

Mit ll kann bei einer Reihenfolge von
angezeigten Daten (z.B. Funktionstest) auf
die letzte Displayanzeige zuriickgesprungen
werden.



5.  PROGRAMMERKLARUNG

Menlauswahl Lufteinblasung
(446 3005500)

—1 Diagnose
—1 Fehlersuche

—2 Ansteuerung
\:1 Ventiltest
2 Lampentest

—3 Test- und MelRwerte

—1 Drehzahl

—2 Tachosignal

—3 Schalterstellungen
—4  Test der L-Leitung

—4  Steuergeratedaten

—1 Parameter
—2 WABCO - Daten

—5 Funktionstest

—2 Nur-Lese-Daten

—3  Multimeter

1 Gleichspannung
2 Wechselspannung
3 Widerstand

L4 Optionen
1 ISO-Adresse
2 Hilfstext

3 Version

5.1 Diagnose

Beim Aufruf von Menlpunkt 1 ,Diagnose”
wird die Verbindung zur ECU ,Luftein-
blasung” aufgebaut.

1 Diagnose 3 Multimeter
2 Nur-Lese-Daten 4 Optionen

Funktion wahlen! ZURUCK WEITER
I | | | |

Lassen Sie den Cursor auf ,1” blinken und
dricken Sie die Taste ,WEITER” (hier das
Beispiel Lufteinblasung).

Gerate-Typ : Lufteinblasung
WABCO Gerate-Nr.  : 446 100 000 O

Prod.-Datum : KW 10.1992

Software-Nr. :1.0.0.5 WEITER

Es werden die Daten der angesprochenen
Elektronik angezeigt.

Im Diagnose-Modus kdnnen folgende Funk-
tionen ausgewahlt werden:

1 Fehlersuche 4 Steuergeratedaten
2 Ansteuerung 5 Funktionstest

3 Test- und MeRwerte

Funktion wéhlen! ZURUCK ¥ WEITER




5.1.1 Fehlersuche

Nach dem Einschalten der Ziindung wird ein
Funktionstest im Fahrzeug 2 Sekunden lang
durchgefiihrt. Wahrend dieser Zeit leuchtet
die Signallampe auf. Die Ausgabe eines Feh-
lers erfolgt durch Dauerlicht dieser Signal-
lampe

Beim Auslesen des Fehlerspeichers mit dem
Diagnostic Controller kann der Benutzer ent-
scheiden, ob er reparieren will oder ob er den
nachsten Fehler ansehen will. Danach wer-
den alle Fehler im Fehlerspeicher geldscht.
Die Verkabelung wird im Anschluf3 Gberpruft
und festgestellte Fehler abgespeichert. Die-
ser Fehlerpfad wird so lange durchlaufen, bis
kein Fehler mehr gespeichert ist.

5.1.2. Ansteuerung

1 Ventiltest
2 Lampentest

ZURUCK
1 1 [ 1

Funktion wahlen! WEITER

Ventiltest

Der Ventiltest darf nur bei stehendem Motor
durchgefihrt werden. Auf Tastendruck wird
das Magnetventil mit 2 kurzen Impulsen an-
gesteuert.

Lampentest

Dieser Test ermdglicht eine optische Kontrol-
le der Glihlampe durch blinken der Signal-
lampe.

5.1.3 Test- und MelRwerte

1 Drehzahl
2 Tachosignal

3 Schalterstellung
4 Test der L-Leitung

ZURUCK  WEITER
1 1 [ 1

Funktion wahlen!

Drehzahl

Anzeige der aktuellen Motordrehzahl.

Tachosignal

Anzeige der aktuellen Fahrzeuggeschwin-
digkeit.

Schalterstellung

Die Stellung des N&ahrungsschalter Gaspe-
dal, des Druckschalters und der Ganger-
kennung kann im Display abgelesen werden.

Test der L-Leitung

Es wird automatisch gepruft, ob die ,Diagno-
se L-Leitung” einen Kurzschluf3 oder eine
Unterbrechung hat.

5.1.4 Steuergerate-Daten

1 Parameter
2 WABCO - Daten

ZURUCK
1 1 [ 1

Funktion wahlen! WEITER




Parameter

Die Parameter werden aus der Elektronik
ausgelesen und in einer Parameterliste auf-
gefihrt.

Grenzgeschwindigkeit des Fahrzeuges bis der eine Einblasung

Obere Drehzahlgrenze des Dieselmotors, in der eine Einblasung

Codierung, ob Bus oder Lkw vorhanden ist
Codierung, ob Nur-Lese-Daten freigegeben sind

Parameter 0: |ISO-Adresse der Elektronik
2. Parameter
erfolgt
3. Parameter  2:
erfolgt
4. Parameter 3: | Impulseinschaltzeit
5. Parameter 4: | Impulsverzogerungszeit
6. Parameter 5:
7. Parameter 6:

WABCO-Daten

Es erfolgt eine Anzeige, der in der Elektronik
Lufteinblasung abgelegten WABCO-spezifi-
schen Daten.

5.1.5 Funktionstest

Samtliche Lufteinblasungs-Komponenten
werden anhand einer Prifschrittliste gete-
stet:

— Motordrehzahl wird anhand des Licht-
maschinensignals ausgewertet

— Tachosignal (C3)

— Schalterstellungen (Gaspedalweg/Vor-
ratsdruck/Gangerkennung)

— L-Leitungstest der Diagnoseschnittstelle

— Signallampentest

— Magnetventiltest; hier erfolgt eine 2malige
Lufteinblasung

(ACHTUNG! ! ZUM VENTILTEST DEN
MOTOR AUSSCHALTEN)

5.2. Nur Lese-Daten

Die Daten des Free-Running-Protokolls
(Kunden-Daten / Fehler / MeRwerte) werden
angezeigt. Die Ausgabe des Free-Running-
Protokolls erfolgt nur, wenn die Elektronik
Lufteinblasung entsprechend vorprogram-
miert wurde.

5.3. Multimeter

1 Gleichspannung 3 Widerstand

2 Wechselspannung

Funktion wahlen! ZURUCK ¥ WEITER

Mit der integrierten Multimeterfunktion kon-
nen elektrische Messungen innerhalb des
fahrzeugrelevanten Bereichs (Niederspan-
nung) durchgefuhrt werden. Dabei braucht
nur die gewinschte Mef3funktion (1.Gleich-
spannung; 2.Wechselspannung; 3.Wider-
stand) gewahlt werden. Der MefRbereich
wird vom Geréat automatisch eingestellt.



Achtung ! Das Mef3gerat darf nur in den fol-
genden Mel3bereichen verwendet werden:

Bereich Anzeige- Auflésung| Genauigkeit vom Mel3bereichsendwert bei 20°C
Gleichspannung
20V 01V +0.2% + 00V
20.0V 01V +02% + 01V
50.0V 01V +02% + 01V
Wechselspannung
20V 0.01Vv + 0.6 % + 0.02V
350V 01V + 0.6 % + 04V
Widerstand
20.0Q 01Q + 0.3% + 01Q
200.0Q 01Q +0.2% + 01Q
2.0KQ 10Q +0.2% + 10Q
20.0KQ 100Q + 0.1% + 100Q
95.0KQ 100.0Q +0.2% +100.0Q
5.4. Optionen
Versionen
»Optionen” enthalt folgende Unterpunkte:
Hardware ... Multimeter: ....
ISO-Adresse Betriebssystem :.......cccceeiiiiiiiiinens
Programm .
Mit der ISO-Adresse spricht der Diagnostic Checksumme :...... (hex) WEITER

Controller beim Systemstart die entspre-
chende Fahrzeugelektronik an. Anhand der
ISO-Adresse erkennt die ECU, dal3 sie mit
dem Controller den Datenverkehr aufneh-
men soll. Jeder Elektroniktyp besitzt daher
eine eigene [SO-Adresse  (Elektronik-
Lufteinblasung = 63).

Hilfstexte

Diese Funktion gibt dem Bediener die Mdg-
lichkeit, zusatzliche Erklarungen zur Bedie-
nung zu erhalten. Istdie Funktion eingeschal-
tet, erscheinen dann an geeigneten Stellen
zwischen den Programmschritten néhere Er-
lauterungen zum Programm.

10

Diese Funktion zeigt den Auslieferungszu-
stand des verwendeten Controllers und der
Programmkarte an:

— Controller Hardware
— Controller Betriebssystem mit Version
und Erstellungsdatum

— Multimeterversion

— Programmkarte mit Version, Erstellungs-
datum und Checksumme.



6. BEISPIEL FUR FEHLERSUCHE
+MAGNETVENTIL DEFEKT”

In diesem Abschnitt wird anhand eines Bei-
spiels die Fehlersuche erlautert.

1 Diagnose 3 Multimeter
2 Nur-Lese-Daten 4 Optionen
Funktion wahlen! ZURUCK  WEITER

Uber die Befehlsfolge:

*1. Diagnose

*2. Fehlersuche

werden die einzelnen im System gespeicher-
ten Fehler abgerufen.

Mit der Taste ,WEITER" lassen sich zu-
nachst evtl. vorhandene weitere Fehler an-
zeigen. Driicken Sie ,REPARIEREN”, damit
der Fehlersuchpfad begonnen wird:

Ventil und Zuleitung
auf Beschéadigung prifen

NEIN JA
L1 |

Fehler gefunden?

Fuhren Sie eine Sichtprifung der Kompo-
nenten auf Beschadigung durch. Falls der
Fehler gefunden wurde, bestétigen Sie mit
~JA”. Falls der Fehler nicht gefunden wurde,
gehen Sie weiter mit ,NEIN” zum né&chsten
Schritt.

1 Fehlersuche 4 Steuergeratedaten
2 Ansteuerung 5 Funktionstest

3 Test-und MeRwerte

Funktion wahlen!  ZURUCK  WEITER

Zindung ausschalten!
DANACH Steuergerat abklemmen,
Mefadapter anschlieen und Ziindung
wieder einschalten! WEITER

Ventil defekt
(Kabelbruch oder Impedanz zu groR)

WEITER REPARIEREN
1 1 [ 1

Angezeigt wird der Fehlerort (Magnetventil)
und die Fehlerart (Kabelbruch oder Impe-
danz zu groR).

Mit Taste ,REPARIEREN” wird die Fehlersu-
che gestartet.

Schalten Sie die Zindung beim Ab-
klemmen der ECU immer aus!
AnschluRadapter 446 300 317 O zwischen-
schalten, wenn kein zentraler Diagnose-
stecker im Fahrzeug vorhanden ist.

Mif3 Widerstand : PIN 20/ 14

SOLL: 36 - 60 Q
Priife Istwert!

IST: >95kQ
KLEINER GUT GROSSER

11



SchlieRBen Sie die Multimeterkabel (rot und
schwarz) an die Multimeterbuchsen des Dia-
gnostic Controllers an. Dazu miissen in die-
sem Beispiel die Mef3spitzenin die Mel3buch-
sen 20 und 14 des MeRadapters 446 300 311
0 eingesteckt werden.

Nach dem Vergleich des Istwertes (Mel3wert)
mit dem Sollwert geben Sie mitder entspre-
chenden Taste an, ob der Istwert KLEINER,
im Toleranzbereich (GUT) oder GROSSER
als der Sollwert ist (im dargestellten Bild ist
der Istwert GROSSER als der Sollwert).

Ventil oder AnschluRkabel defekt !
Tausche defektes Teil.

WEITER
1 1 [ 1

Priifen Sie die betreffenden Teile und tau-
schen Sie sie ggf. aus.

Hinweis : Da ein Kabelbruch vorliegt, kann
die Fehlerstelle nicht ndher lokalisiert wer-
den. Die Teile mussen einzeln gepruft wer-
den.

Bei mehr als einem Fehler wiirde jetzt die
Anzeige der weiteren Fehler erscheinen.
Wurden alle Fehler nach gleichen oder &hn-
lichen Reparaturhinweisen angezeigt, er-
scheint folgendes Bild:

Das Steuergeréat hat keine
WEITEREN Fehler gespeichert.

WEITER
1 1 [ 1

Es sind keine weiteren Fehler gespeichert.

12

Zindung ausschalten!
DANACH MeRadapter abklemmen,
Steuergerat anschlieRen und Zindung

wieder einschalten. WEITER

Schalten Sie die Ziindung beim Abklemmen
der ECU immer aus bzw. kippen Sie den
Schalter am Adapter!

Alle REPARIERTEN Fehler
sind im Steuergerét geléscht!

WEITER
1 1 [ 1

Hinweis : Nur die reparierten Fehler wurden
geldscht.

Das Steuergerat hat KEINEN
Fehler gespeichert.

WEITER
1 1 [ 1

Der Fehlerspeicher wird zur Kontrolle erneut
gelesen. Die Anzeige gibtan, daf? kein Fehler
in der ECU gespeichertist. Falls nicht, wirde
die Fehlersuche erneut beginnen.

Mit ,WEITER” wird der Fehlersuchpfad ver-
lassen.



7. FUNKTIONSSTORUNGEN ,DIAGNOSE”

Keine Anzeige

Ursache | Abhilfe
- Keine Spannung - Alle Steckerverbindungen prifen
- Unterspannung (kleiner als ca. 7 V) - Bordnetzspannung Uberpriifen

- Evtl. Zindung am Adapter einschalten

Schwarze ,Balken”

Ursache | Abhilfe
- Programmekarte ist nicht eingeschoben - Programmkarte bis zum Anschlag
einschieben

*** Unterspannung ***

WEITER
I | | | |
Ursache | Abhilfe
- Versorgungsspannung zu gering - Ladekapazitat der Batterie prufen und
(nur wahrend Diagnosebetrieb) ausreichende Versorgung sicherstellen

13



*** |nitialisierungsfehler ***
Zindung einschalten!
Diagnoseanschlufd und ISO-Adresse prifen!
WEITER

Ursache

Abhilfe

- Versorgungsspannung zu gering
(kleiner als 18 V)

- Keine Versorgungsspannung
(Zindung aus)

- ISO-Adresse falsch eingestellt

- Falsche oder keine ECU angeschlossen
- Diagnoseleitung unterbrochen oder
vertauscht

*** Falsche Schliisselworter  ***
Keine Diagnose mdglich!

Ursache

- Versorgung sicherstellen

- Zundung einschalten (ggf. Kippschalter
am Adapter betatigen)

- ISO-Adresse neu einstellen.
ECU Lufteinblasung: Adresse = 63
Siehe 5.4 ,I1SO Adresse”

- ECU und Anschluf3 priifen

- Leitungen und Anschliisse auf Funktion
und richtige Zuordnung prifen

Abhilfe

- Falsche ECU angeschlossen
- Falsche ,WABCO-Daten” in
der ECU oder ECU defekt

14

- ECU-Teile-Nr. Uberprufen
- Falls korrekte ECU eingebaut,
austauschen



Programmkarte defekt!

Ursache

Abhilfe

- Programmekarte defekt
- Falsche Programmkarte

- Programmkarte nicht ganz eingeschoben

*** Kommunikationsabbruch ***
DIAGNOSE neu starten!

WEITER

Ursache

- Programmkarte austauschen
- Programmkarte bis zum Anschlag
einschieben

Abhilfe

- Datenuibertragung wéhrend
Diagnose abgebrochen

- Leitungsunterbrechung oder
Spannungsunterbrechung
wahrend der Diagnose

*** Unbekanntes Steuergerat ***
Diagnose mit dieser
Programmkarte nicht moglich!
WEITER

Ursache

- Alle Anschlisse priifen

a) 1SO-Stecker im Fahrzeug:
Zindung einschalten

b) AnschlufRadapter:
Roten Kippschalter in Stellung ,1”
bringen

Abhilfe

- ECU lafit sich mit dieser
Programmkarte nicht prufen

- EEPROM (nicht-fliichtiger Speicher des
Diagnostic Controllers) defekt

- Korrekte Programmkarte verwenden

- Diagnostic Controller reparieren
lassen
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