Zawieszenie powietrzne

16



Zawieszenia powietrzne

Zalety zawieszenia
powietrznego:

Obecnie w budowie pojazddéw obserwuje sie stosowanie uktaddéw
zawieszenia opartych na mechanicznych elementach sprezystych
oraz instalacji zawieszenia powietrznego.

Obydwa stosowane uktady nie sg oczywiscie w stanie spetni¢ wszy-
stkich przedstawionych wymagan technicznych.

Stosujgc pewien kompromis co do tych wymagan okazuje sie jednak,
ze zawieszenia powietrzne wykazujg znaczne zalety w stosunku
do zawieszenn mechanicznych.

1. Zmiany nacisku na miech zawieszenia powietrznego sg stale
réwnowazone i nie majg wptywu na odlegtos¢ pomiedzy nadwoziem
i podwoziem. W zwigzku z tym niezaleznie od ilosci pasazerdw lub
stanu obciazenia wysokos¢ swiatet reflektordw jest stata.

2. Komfort zawieszenia pozostaje staty w catym zakresie obcigzen
dzieki zmianom cisnienia w miechach.

Pasazer autobusu odczuwat bedzie przez caly czas jednakowo
przyjemne drgania. Delikatne towary mogag byC¢ przewozone bez
narazenia ich na wieksze uszkodzenia. Poprzez zastosowanie
zawieszenia powietrznego unika sie znanego zjawiska podskakiwaia
pustych lub czesciowo zatadowanych przyczep.

3. Poprawia sie stabilnosc¢ kierowania i przenoszenia sit hamowania,
gdyz wszystkie kota wspdtpracujg z drogg pod okreslonym naciskiem.

4. Przy prowadzeniu pojazdu po tuku wystepujacy przechyt boczny
nadwozia jest korygowany poprzez napowietrzenie miecha za-
wieszenia. Dzieki temu nadwozie pojazdu pozostaje zawsze w poto-
zeniu poziomym.

5. Znajdujgce sie w miechu zawieszenia powietrznego cisnienia,
ktorych wielkos¢ jest zalezna od obcigzenia, moze by¢ znakomicie
wykorzystane do automatycznej regulacji sity hamowania zaleznej
od stanu zatadowania.

6. W przypadku postugiwania sie wymienng skrzynig tadunkowg
zawieszenie powietrzne przedstawia sie jako najbardziej racjonalne
przy zatadunku i roztadunku w ruchu kontenerowym.

7. W komunikacji autobusowej czesto przedni pomost moze byc¢
lekko opuszczany poprzez odpowiednie potgczenie i odpowietrzenie
prawego miecha zawieszenia.
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Miechy zawieszenia powietrznego

Zastosowanie:

Zasilanie:

Rodzaje wykonania:

Miech dwufatdowy:

Zakres stosowania:
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Miechy zawieszenia powietrznego sg stosowane jako elementy
sprezyste pomiedzy osiami a nadwoziem pojazdu. Ich ttumienie
witasne, w przeciwienstwie do zawieszenia mechanicznego, jest
nieznaczne. Pojazd z zawieszeniem powietrznym musi wiec by¢
wyposazony w amortyzatory drgan.

Wymagane cisnienie w objetosci miecha jest dobierane w zaleznosci
od stanu obcigzenia pojazdu, co nastepuje poprzez sterowanie
zaworami zawieszenia powietrznego, przez ktére te miechy sag
zasilane.

W rozdziale ,Miechy zawieszenia powietrznego” przytoczone opisy
i schematy zamieszczono za zezwoleniem Continental Gummiwerke
AG.

Miechy dwufaldowe charakteryzujg sie korzystnym stosunkiem
wysokos$ci konstrukcyjnej do strzatki ugiecia, czyli ze ten rodzaj
miecha wymaga matej wysokosci zabudowy.

Zusatzvolumen

Balgvolumen

Na wylotach tego miecha znajdujg sie pierscieniowo uksztattowane,
zawiniete stopki potaczone z metalowymi progami w ksztalcie
pierscieni.

Progi te sg przykrecone do powierzchni mocowania tzn. do ptyt opo-
rowych. Dzieki temu jedna cze$¢ podstawy jest zamknieta, co pod-
nosi jego szczelnosc.

Miechy dwufatdowe sg stosowane w autobusach, samochodach
ciezarowych lub agregatach.



Miech wydiuzony walcowy: Miechy wydtuzone walcowe charakteryzuja sie duzg miekkoscig
zawieszenia i zwyklg zdolnoscig do bocznego przmieszczania sie.

Zakres stosowania: Dlatego stosowane sg gtéwnie w autobusach i samochodach oso-
bowych, ale takze mogg by¢ stosowane w samochodach ciezarowych
i przyczepach.

Kolbenvolumen

Szczegolne zalety miechow Przy sprezynowaniu miechy zawijajg sie na cylindrycznym lub podo-

walcowych wydiuzonych: bnym ttoku ktéry przez swoje uksztattowanie wptywa w decydu-
jacy sposob na ich charakterystyke sprezystosci. Umozliwia to
zmiane czestosci drgan i dobranie optymalnej sprezystosci dla
danego typu pojazdu. Omawiane miechy walcowe wydtuzone sg
pozbawione objetosci dodatkowej (obudowy). Wykorzystana jest
natomiast objeto$¢ powietrza znajdujgca sie w tloku. Relatywnie
tatwy jest montaz i uszczelnienie tych miechow. Ich stozkowe
podstawy sa przystosowane do osadzenia odpowiedniej armatury
zasilajgcej sprezonym powietrzem.
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Obstuga: Miechy zawieszenia powietrznego sg bezobstugowe.
Kontrola: Miechy zawieszenia powietrznego sprawdzane sg na szczelnosé

i zuzycie mechaniczne.
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Zawory poziomujace 464 002

Zastosowanie: Zawory zawieszeniapowietrznego, tzw. zawory poziomujgce
stosowane sg do sterowania sprezonym powietrzem w po-
jazdach z zawieszeniem powietrznym.

Zadania: Zawory majg za zadanie dostarczy¢ wymagang ilosc spre-
zonego powietrza zaleznie od stanu obcigzenia pojazdu
i odpowiednio nim sterowac.

Sterowanie zaworem poziomujgcym polega na dobrym
odwzorowaniu przebiegu drogi i jednoczesnie utrzymaniu
w pewnych granicach zapotrzebowania powietrza.

Rodzaje wykonania: Zawory poziomujgce mogg miec charakterystyke jedno- lub
dwustopniowg. Doptyw energii do miechdéw zawieszenia
powietrznego jest realizowany poprzez rézne dysze wloto-
we - w zaleznosci od stopnia modyfikaciji. Potgczenie prze-
gubowe sterowania mechanicznego realizowane jest albo
przez ptaska dzwignie z przegubem kulistym albo przez
drazek z gumowag koncdwka tgczaca.

Typoszereg Charakterystyka Srednica
— m Dzwignia
jedno- wu-
464002 -stopniowa | -stopniowa 1.3mm 3,0mm
3300 X X
4200 x x tak
4400 X X
4410 X X
442 0 X X nie
464 002 320 . .
Typoszereg Charakterystyka Srednica
, Dzwignia
jedno- dwu-
464006 -stopniowa | -stopniowa 1.3 mm 3,0 mm
0010 X X nie
0020 X X tak
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Zasada dziatania zaworu poziomujgcego 464 002

a. Potozenie napowietrzania:

b. Przy wystepowaniu drgan osi:

c. Przy obcigzeniu:

O
neigl

Jezeli zatozymy, Ze pojazd jest pozbawiony
sprezonego powietrza, to nadwozie pojazdu
opiera sie na poduszkach gumowych podwozia.
ZawoOr poziomujgcy, poprzez potaczenie prze-
gubowe (10) jest tak wysterowany, ze zawor (5)
po stronie wiotu jest otwarty. Sprezone powietrze
naptywajgce z pomocniczego zbiornika zawie-
szenia powietrznego, przechodzi przez przy-
tacze (1), otwarty zawdr zwrotny (4) i dociera
poprzez uniesiony na popychaczu (6) zawor (5)
do przestrzeni (a). Przez kalibrowane otwory
bedgce dyszami (b), sprezone powietrze ptynie
do przytaczy (21) i (22) i stad do miechow
zawieszenia powietrznego. Dzieki temu nad-
wozie pojazdu podnosi sie, sterujgc jedno-
czeénie poprzez potgczenie przegubowe (10)
mimosrodowo utozyskowanym watkiem (8).
Przez to prowadnik (7) wraz z popychaczem (6)
przemieszcza sie w dot. Jezeli obcigzenie lub
wielko$¢ sygnatu na wejsciu wzrasta, zamyka
sie zawodr (5) po stronie wlotu i proces na-
powietrzania zostaje zakoriczony. Zaleznie od
potozenia rowkowo uformowanej gérnej czesci
popychacza (6) sg zastaniane otwory dysz (b).

Drgania osi, ktére powstajg podczas ruchu
pojazdu i zalezg od jego predkosci, sg prze-
noszone bezposrednio na zawdr poziomujacy.
Moze to prowadzi¢ do otwierania zaworu (5).
Aby zatem zuzycie powietrza przez zawiesze-
nie utrzymacé w zadanych granicach, dysze (b)
8g przestaniane przez popychacz (6).

Kiedy pojazd zostaje obcigzony, cisnienie znaj-
dujgce sie w miechach zawieszenia powiet-
rznego staje sie niewystarczajgce. Przemiesz-
czajace sie w dot nadwozie przesterowuje przez
prowadnik (7) popychacz (6). Podczas, gdy
zawor (5) pozostaje otwarty, a popychacz (6)
odstania otwory dysz (b), sprezone powietrze
ptynie pod wyzszym cisnieniem do zamknietych
miechdow zawieszenia powietrznego. Jak juz
opisano w pkt. ,a” nastepuje przesterowanie
zaworu poziomujgcego przez podniesienie nad-
wozia pojazdu.
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d. Przy odcigzeniu:

Kontrola:

Wazne wskazowki:

Schemat zabudowy i kontroli:

¢ 3

Luftbehalter

Entwisserungsventil

Uberstromventil o. R.

Vorrat

57 |

Bremsaniage & — -
| 2/
2 1

»—— Priifstelle

3

19/6

Rohrleitungsfilter

Przy odcigzeniu pojazdu dochodzi do odwrot-
nego sterowania zaworu poziomujgcego. Prze-
mieszczajgce sie w gore nadwozie pojazdu
steruje poprzez potaczenie przegubowe (10)
prowadnik (7) wraz z popychaczem (6) w dot.
Kiedy popychacz (6) zostaje odciggniety od
zaworu (5) otwierajg sie jednoczesnie otwory
dysz (b) i miechy zawieszenia powietrznego fa-
czg sie z odpowietrznikiem (3) zaworu pozio-
mujgcego. Poprzez redukcje cisnienia w mie-
chach zawieszenia powietrznego nastepuje
przemieszczenie nadwozia pojazdu w dot. Za-
wor poziomujgcy zostaje przesterowany do
pozycji wyjsciowej, gdyz napowietrzanie i odpo-
wietrzanie jest procesem ciggtym.

Przy zatozeniu, ze podczas kontroli pojazdu
w opisanych miechach zawieszenia powietrz-
nego wystepuje cisnienie, sprawdzeniu podlega
jedynie szczelno$¢ urzgdzen i zuzycie mecha-
niczne potaczen przegubowych.

Jezeli w fabrycznie zabudowanym na pojezdzie
zaworze poziomujgcym skok jatowy musiat by¢
przeregulowany za pomocg sruby regulacyjnej
(9) i wkretéw z them krzyzowym (12), ktére
mocujg ptytke centrujgca - to i podstawowa
regulacja musi by¢ zmieniona.

E g _ Luftfederhalg E;

Luftfederventil




Na co nalezy zwrocic uwage przy zabudowie?

W podanej przez producenta pojazdu instrukcji
montazu zaworu poziomujgcego okreslona jest
dlugosc dzwigni. Jezeli zalozy sie, ze miechy za-
wieszenia powietrznego sg odpowietrzone, to nad-
wozie opiera sie na gumowych odbojach podwo-
zia. Gdy miechy zawieszenia powietrznego zosta-
ja nastepnie napowietrzone - nadwozie unosi sie
w gore. Jezeli w miechach zawieszenia powietrz-
nego otrzymamy wartos¢ ,nieocbcigzony” (,cbcia-
zony” lub ,gorne potozenie” nalezy dzwignie za-
word ustawi¢ w potozeniu neutralnym. Aby w tym
polozeniu obrécenie watka byto niemozliwe, nale-
zy 4 mm kotek zamocowac przez blache centrujg-
cg (11) do cbudowy.

Niezaleznie od typu dZwigni, czy to z przegubem
kulowym, czy tgcznikiem gumowym, nalezy ustali¢
odlegtosc (h), kiora jest diugoscig elementu tgcza-
cego, od dzwigni do punktu potgczenia przegubo-
wego. Nalezy tu jeszcze uwzglednic, ze przy dzwi-
gni z gumowym elementem naciskowym, gtebo-
koS¢ zamocowania rurki 50 mm, a przy dzwigni
z przegubem kulowym gtebokosé gwintu po obu
stronach trzeba dodac. Po kazdorazowym zamon-
towaniu elementu igczgcego jest mocowany
za pomocyg zaciskow wzglednie nakretki kontruja-
cej, a kotek centrujgcy zostaje usuniety z zaworu.
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